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chantiers de démantelement sur
I’établissement AREVA Marcoule

G. BOUTET (Chef du SPR) / J. CHARDIN (Chef du péle MRC)
AREVA/D&S/DOI Marcoule/D2SER

AREVA MARCOULE

Forum ATSR - 6 octobre 2016

LAREVA
Varoesis ¢ dnet e



Marcoule : premier déemantelement
d’une usine de recyclage militaire/civil

‘ ‘ Une premiére mondiale par son envergure et sa
complexité.

» Le CEA est exploitant nucléaire du
site et assure la maitrise d’ouvrage
des opérations de démantélement

»Le CEA a confié a AREVA la gestion
d’ installations nucléaires en
démantelement a Marcoule

» Les chiffres clés
40 années de chantiers

1 000 locaux a assainir L’'usine UP1 et les installations

30 000 tonnes de déchets a traiter, dont 2 % associées en cours d'assainissement
de haute activité

AREVA MARCOULE A
AREVA
Forum ATSR - 6 octobre 2016 Varverii pour dnergie



Questionnement

» Quelle est I’évolution des indicateurs de
radioprotection durant ces 15 dernieres
années ?

» L’évolution des pratiques et méthodes
explique-t-elle les résultats observes ?
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Bilan des indicateurs

Evolution de la dosimétrie collective des chantiers
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Bilan des indicateurs

Evolution de la dose individuelle maximale OE annuelle
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Bilan des indicateurs

Evolution du nombre de doses OE > a 6 mSv
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Bilan des indicateurs

Evolution du nombre d'événement radiologique
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Bilan des indicateurs

Nombre d'envois de salariés au Service de santé au travail
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Sommaire

» Evolution organisationnelle / Adaptation aux
évolutions des interfaces contractuelles

» Création d’un référentiel d’intervention
» Surveillance des opérations

» Prise en compte du REX
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Evolution organisationnelle

> & du nombre de chantiers de démantéelement = sous-traitance des chantiers
avec radioprotection intégrée

» En//, le SPR devait se spécialiser dans le contréle des chantiers

» Création d’'une équipe de Responsable Radioprotection capables de travailler
en transverse sur I’ensemble des installations opérées par AREVA

Environ 60 chantiers de démantéelement suivis (pour moitié en préparation et moitié
en réalisation) pour environ 300 HmSv en moyenne ces derniéres années
Vérification du respect des consignes RP

Vérification pour le compte du Cl des dossiers et des conditions d’intervention

AREVA MARCOULE A
AREVA
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Adaptation aux évolutions des interfaces
contractuelles
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Adaptation aux évolutions des interfaces
contractuelles

» Art R4511-5 : Le chef de I'entreprise utilisatrice
assure la coordination générale des mesures de
préevention qu'il prend et de celles que prennent
l'ensemble des chefs des entreprises extérieures
intervenant dans son établissement .

» Art R4451-43 : « Les chefs des entreprises
extérieures déterminent les moyens de protection
individuelle pour leurs propres travailleurs compte tenu
des mesures prevues par le plan de prévention
etabli »

» Art R4511-6 Chaque chef d'entreprise est responsable
de I'application des mesures de préevention
necessaires a la protection des travailleurs qu'il emploie

AREVA MARCOULE A
AREVA
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Adaptation aux évolutions des interfaces
contractuelles

» Un intéerimaire d'une EE se retrouve dans un DDD > 2 mSv/h
au cours d'un chantier sur une installation nucléaire

» Qui en porte la responsabilitée ?
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Création d’un référentiel d’intervention
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Création d’un référentiel d’intervention

Valeurs guides 10 RCA
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Création d’un référentiel d’intervention

» Des le début des années 2000, des
chantiers a trés fort enjeu
dosimétrique prévus sur plusieurs
années se sont mis en place

» Mise en place d’un outil pour
assurer le suivi d’un systeme plus
complexe = FOD

AREVA MARCOULE
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Fiche d'Objectif Dosimétrique

Durée prévue des travaux :

Locaux :
Installation :
Niveau :
Batiment :

CHANTIER "Cuves 26A et 26B" Indice 3

2 ans

222-10

UP1

Omet -6m
117 MAR 200

Document spécifique d'optimisation demandé :

A

AREVA

AREVA MARCOULE
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Ne . Dosimétrie
PHASE Intitule a(l::z:'iss‘ie
1 Investigations (Autorisation CEA) 1
2 Aménagements (Autorisation CEA) 12
, Démantélement cuve 76A et 76B (Autorisation 8
DSND)

4 Repli de chantier (Autorisation CEA) 3
Total 44
Ré(gicéi)on Validatirc:‘r;r(;i‘t:)laire du Chef d'Installation
Nom
Date
Visa

AREVA



Suivi dosimétrique du chantier "Cuves 26A et 26B"

Durée prévue des travaux : 6 mois

Installation : UP1

Batiment :

117

Local : 22210 Niveau : 0 et - 6m
: DIMR cléturé
Mise a jour du 14 septembre 2010 : réalisé > 75 % du prévisionnel
EQUIVALENT DE DOSE Dose individuelle
COLLECTIF max
. Dosi Dosi ALERTE s
& Dosi ; . 5 R Prévisi | o, . .
N autorise| Prevue | prise Eock s RESaioE N° | onnel RLEIED Ecart | Prévue | Réalisée
pha Intitulé sous sous dose a DIMR OBSERVATIONS
e . . . DIMR | DIMR (HmSv)| (mSv) [ (mSv)
se (HmSv) DIMR | DIMR | prise/autori réaliser (HmSv) (HmSv)
(HmSv) | (HmSv) sée)
1 | Investigations 1 0.80 | 07 70.0% [l I 1045 | 08 | 0.750 02 | 0.5 [Intégration conforme aux
radiologique prévisions
Découpe des tuyauteries niveau Intégration conforme aux
s 2010 3.0 2.900 0.4 0.2 P
inférieur prévisions
i . . Découverte point 4 mSv/h
2 | Aménagements 12 10.00 9.3 Mise en place échaffaudages 1046 25 2.400 contact mur ouest
Decgt_:pe des tuyauteries niveau o 45 4.000 D|ff|culte.s Iors d‘e la découpe
supérieur tuyauterie diamétre 150 mm
Découpe cuve 26A 3020 10.0 4.600 Sl’Jrestlmatlon dutemps de
découpe
. DIMR révisé suite REX découpe
5 | Démantelement | o | o0 | g5 31.4% Découpe cuve 268 %028 |5 42 26A (initial 10 HmSv)
cuves 26A et 26B : : e
Evacuation déchets métalliques 2015 21
Démolition socles béton
Evacuation déchets béton
4 | Repli de chantier 3 Démontage échaffaudages
Contrdles radiologiques
Total 44 27.9 18.8 42.7% 27.9 | 18.850 | -9.050
AREVA MARCOULE A
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Création d’un référentiel d’intervention

A

INS MAR 07 000265 R0 PLAN D'INTEGRATION
AREWVA
Mise & jour par : ENTREPRISE :
Date d'ouverture : NOM :
Cellules pouvant étre modifiées N® INSEE :
ANMNEE precédente jan fév | mars | avr mai juin juil aodt | sept oct nov déc
Dose mois en mSvy 0487 | 1,264 | 0,810 | 0,285
ANMEE en cours jan fév | mars avr mai juin juil aolt | sept oct nov déc
Prévisionnel theorique mensuel en mSv 0.5 0.5 0.6 0.7 (i rg
Dose mois réalisée en mSv 0,008 | 0,165 | 0,439 | 0146 | 0072 | 0427 | D256 | 0,705
SUE MrEVIRIRANGE BIerine 6,065 | 6,038 | 6177 | 6574 | 6435 | 5374 | 5080 | 4,850 | 5,077 | 4413 | 4,303 | 4,718
12 mois Hllssant &n m3v
Dosze 12 mois réalisee en mSv 5,064
Visa agent Visa PCR Entreprise Viza Areva NC
Date : [pate : pate: 2010912016
AREVA MARCOULE
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Création d’un référentiel d’intervention

» Fiche de zonage radiologique

AREVA MARCOULE
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Contamination
atmosphérique ?

Equipement de
protection ?
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Dt | A0 =
C Painrliel Explisiatean ERCF
Liwa bl e

Dipmaiticn ]
Husinei o e VMR | 295
;.nd.ndn-- B FAEN :A R E VA
Milteis dTnfervention Activité
[ mm'lhrnitﬂ Ongmiln. Tl prrarin
Rappontali(%) | | Fracsion de remiss e
Surfnce lmpactbe fomd) enpaspenaion =" |
Wt bty ] __] Prins an compls a

Tote i roevsovaiisen (o1} e
Visdoas cha RCA [Beyimd] |'.'_er
Type che Mesurs cTirsacintion | P e Miarn o vkt
1370w+ 12550+106Ru- 1060 M5y [0 |
Memunn faradiation fmsv] |_T:T1"5’.i:

DA ST l_'
msannds wur la plécs [Boomd] it

Narbre &t FCA d0 & Factivis hors diplacemant] _ D.00E+00 |

* Hembre de RCA dd au ﬂplutmnM! 2 29E+02

= [ Nombre de RCA totall| 2 25E+02 |
Expa sxiwims (%) 950
coseatecve s ==
e Expo intarme () __905__]
Zonage du local dintervention | Orangs |

Valeurs changemeant de
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Création d’un référentiel d’intervention

» Fiche de zonage radiologique

Outils/Action ETactiontanies an T
ons suspension ?cm]
Meuleuse 1E-02 1
E.D. externe en 1h. (mSv) 1,00E-01 | Longueur découpée (cm) 1,00E+02
(au poste de travail) Surface impactée (cm?| 1,00E+02
Volume impacté (m®) 1,00
Rapport a/p {%H 5,00 | Taux de renouvellement(h™) 5,00

Deétermination de la contamination surfacique a partir d'une mesure d'irradiation [Bg/cm?)/(mSwv/h)

Mesure c6té contamination d'une surface contaminée 3,5TE+04
Irradiation contact .
(mSv/h) 2,00E-01 137Cs (%) 80,00
Contamination surfaciqu
{Bq.fcm;-]l| 8,93E+03
AREVA MARCOULE A
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Création d’un référentiel d’intervention

» Fiche de zonage radiologique

Exposition de l'agent

Valeurdu RCA (Bg/m®) Expo. externe 3%
Nombre RCA ( 1.31E+02 Expo. Interne 97%
Z du local d nti b oy 0 &
onage du local d'intervention rant
i 3,37E+00 i
*susceptible d'étre regue en 1h sans EPI
Valeurs d'irradiation de I'objet découpé donnant lieu a8 modification de zonage :
Valeur basse Valeur basse | Duree de retour Tem pS de
(mSwih) (Bgfem?) x
(mn) retoura 10
< D*Ambiant Sans Objet Sans Objet
‘ jaune < D*Ambiant Sans Objet M 20 mn
orange /7~ 146E01 N\ |  519E+03 ( 7 ) p
6,11E+00 2,7273E+05 S~—
AREVA MARCOULE
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Création d’un référentiel d’intervention

» Création d’une trame de mode opératoire

Levées des Points de contrble
- Points de notification Techn.
%S ou de notification ,
_ S = P Observations :
- ° ~§_ S | Exécutant Veérificateur QSE | Surveillance par | N° FC/FNC/
o Descriptif technique des séquences Lo S 5 (Nom) \Y S ou Controleur de client ANC PV
Sa Qo aE; 2| (Date/ Visa) | de |CT de| MOE ou I'EE MOE ou OIE ou Docs requis
% e S 5 :§ - 'E | I'EE OIE Technique SRP (R)
9 % BE 2 o ol E ou RP (Nom) (Nom)
0 KR s|5l 15 (Date / Visa) (Date / Visa)
@ °=lzl 2la
0 |Levée des préalables techniques A1
1 | Contrdle 1 niveau radioprotection A3
2 | Montage du sas de confinement 2| TU | 2
3 Retrait de la pompe P201S 2| TV |1 A6
**AREVA Maitrise Exploitant OIE 2 SPR AREVA 3
d’ CEuvre
Entreprise | Chef Chantier QSE de I' EE 5 RPI de I' EE 6
Ext. de I'EE
*Notifications | Point de C Point d’ Arrét A Controle CT Rapport / PV R Vérification | V
convocation technique EE requis
**Code Tenue | Tenue TU Tenue Active TA Tenue Vinyle TY Tenue Ventilée | TV
Universelle
AREVA MARCOULE A

Forum ATSR - 6 octobre 2016

AREVA

DRCLET e



Sommaire

» Evolution organisationnelle / Adaptation aux
évolutions des interfaces contractuelles

» Création d’un référentiel d’intervention
» Surveillance des opérations

» Prise en compte du REX

AREVA MARCOULE A
AREVA
Forum ATSR - 6 octobre 2016 Tarveniis Our Bnergs



Sommaire

» Evolution organisationnelle / Adaptation aux
évolutions des interfaces contractuelles

» Création d’un référentiel d’intervention
» Surveillance des opérations

» Prise en compte du REX

AREVA MARCOULE PAN
ABREVA
Forum ATSR - 6 octobre 2016 larveriic pour &nerg



Surveillance des opérations

» Actions de controle en cours de chantier :

Autorisation de travail quotidienne pour le
chantier

Autorisation de travail spécifique au
Radioprotectionniste du chantier

Controles du SPR sur le terrain
* points d’arrét
e controles de 1¢" niveau

AREVA MARCOULE

Forum ATSR - 6 octobre 2016
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CONTROLE METHODE RESULTAT ATTENDU
|dentification du zonage Visuelle Présence du balisage
radiologique
Affichage des protections Visuelle Présence des balisages

individuelles prescrites (risques
radiologiques)

Qualité du confinement statique
(sas)

Qualité du confinement
dynamique

Contamination surfacique labile
des zones communes (sas de
déshabillage/mateériel)

Fonctionnement surveillance
d’ambiance

Conformité des postes
intermédiaires de contrble de

spevaGRRtaMipation

Visuelle et/ou
poire a fumée

Poire a fumée

Frottis papier
CV28 ou LB122

Visuelle

Contrble source

complémentaires

Bon état de la barriére de
confinement

Sens de ventilation correct

Alpha : < 0.4 Bg/cm?
Béta : <4 Bg/cm?

Bon fonctionnement

Bon fonctionnement

Forum ATSR - 6 octobre 2016
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» Rappel des points de vigilance particuliers d’un

D.LM.R

AREVA MARCOULE
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Surveillance des opérations

OBJET

OBSERVATIONS

Tenues d’intervention

Changements de zonage
radiologique

Etat radiologique

Contréles atmosphériques
(surveillance de I’'installation
et chantiers)

FOD et Fiche de Suivi
Dosimétrique

Consignes générales et
particuliéres de
Radioprotection

Matériels (de poing et de
sortie de zone)

Dosimétres

Visa SPR :

Visa RPI :

AREVA



Surveillance des opérations

» Principales causes récentes des envois
d’intervenants au médical :

Utilisation d’un appareil RP inadapté au controle
alpha

Contréle de frottis dans une ambiance
radiologique trop élevée
Contréle de contamination surfacique incomplet

= En 2016, réalisation de controles de connaissances
des radioprotectionnistes de chantiers
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CONTROLE
Connaissance générale des opérationsa
réaliser (principales phases du MO) /expérience
et qualification
Connaissance des points de vigilance
radiologigues particuliers au chantier :

Spectre (rapport Alpha / Beta)

Valeurs radiclogiques attendues
(cartographie, estimations)

s Controle atmosphérique et surfacique
Tenues préevues

Changements de zonage prévus

Port de dosimétres complementaires a
alarme et seuils

Points d'arrét

Autres consignes particulieres
(dosimétrie cristallin, ...)

Connaissance des limites npératinnnallas :

Zonage
Tenues

EPVR

Débit de dose
Contamination

Conformité | Observations

Connaissance des actions a réaliser en cas

d'écart

Connaissance de I'avancement radiologique du
chantier :

- FOD
- Fiche de suivi dosimétrique chantier
Doses intégrées par rapport au
prévisionnel du DIMR
Doses intégrées par rapport au
prévisionnel des phases réalisées du

DIMR |
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V'arenir peur dnefihs



Surveillance des opérations

» Connaissance des limites radiologiques par le radioprotectionniste
du chantier
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Changements de Changements
zonage radiologique d’équipements
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Sommaire

» Evolution organisationnelle / Adaptation aux
évolutions des interfaces contractuelles

» Création d’un référentiel d’intervention
» Surveillance des opérations

» Prise en compte du REX
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Prise en compte du REX

» Analyse systématique avec les PCR des
évenements d’envoi de salariés au SST

» Analyse qualitative annuelle des évenements
radiologiques

» Analyse des points sensibles en radioprotection
dans chaque installation

» Partage du REX des évenements avec les PCR des

EE et les formateurs des entreprises qualifiées
CEFRI-F
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Conclusion

» La tendance des indicateurs de radioprotection est
satisfaisante, pour autant il faut continuer a
ameéliorer les résultats

» Pour cela et afin de sécuriser les interventions

Développement des PFI
Rigueur dans la réalisation des contréles de RP
Remontée et partage des signaux faibles

« L'homme et sa sécurité doivent constituer la
premiere préoccupation de toute aventure
technologique » (A. Einstein)
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