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Marcoule : premier démantèlement 
d’une usine de recyclage militaire/civil 

► Le CEA est exploitant nucléaire du 
site et assure la maitrise d’ouvrage 
des opérations de démantèlement 
► Le CEA a confié à AREVA la gestion 

d’installations nucléaires en 
démantèlement à Marcoule 
► Les chiffres clés 
u 40 années de chantiers 
u 1 000 locaux à assainir 
u  30 000 tonnes de déchets à traiter, dont 2 % 

de haute activité 
 

Une première mondiale par son envergure et sa 
complexité.  
 

L’usine UP1 et les installations 
associées en cours d’assainissement 
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Questionnement 

 
 
 
 

Quelle est l’évolution des indicateurs de 
radioprotection durant ces 15 dernières 
années ? 

 
 L’évolution des pratiques et méthodes 
explique-t-elle les résultats observés ? 
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Bilan des indicateurs 
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Evolution organisationnelle  

ì du nombre de chantiers de démantèlement ⇒ sous-traitance des chantiers 
avec radioprotection intégrée 

 
En //, le SPR devait se spécialiser dans le contrôle des chantiers 

 
Création d’une équipe de Responsable Radioprotection capables de travailler 
en transverse sur l’ensemble des installations opérées par AREVA 

u  Environ 60 chantiers de démantèlement suivis (pour moitié en préparation et moitié 
en réalisation) pour environ 300 HmSv en moyenne ces dernières années 

u  Vérification du respect des consignes RP 
u  Vérification pour le compte du CI des dossiers et des conditions d’intervention  
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Adaptation aux évolutions des interfaces 
contractuelles 

CEA 

Exploitant 
nucléaire 

Coordonnateur 

Titulaire du 

marché 

AREVA 

Chef Inst. Contrat 
Sûreté, 
Autorisation 
de Travail 

Analyse, conseils, 
bilans 

Suivi 

Sûreté, sécurité, 
règlementation 

Disponibilité 
équipements 

SPR 
AREVA 

Conseils, 
contrôles 
réglementaires 

PCR 
Analyse RP 
chantiers 
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Adaptation aux évolutions des interfaces 
contractuelles 

Art R4511-5 : Le chef de l'entreprise utilisatrice 
assure la coordination générale des mesures de 
prévention qu'il prend et de celles que prennent 
l'ensemble des chefs des entreprises extérieures 
intervenant dans son établissement . 
Art R4451-43 : « Les chefs des entreprises 
extérieures déterminent les moyens de protection 
individuelle pour leurs propres travailleurs compte tenu 
des mesures prévues par le plan de prévention 
établi »  
Art R4511-6 Chaque chef d'entreprise est responsable 
de l'application des mesures de prévention 
nécessaires à la protection des travailleurs qu'il emploie  
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Un intérimaire d'une EE se retrouve dans un DDD > 2 mSv/h 
au cours d'un chantier sur une installation nucléaire 
Qui en porte la responsabilité ? 

Adaptation aux évolutions des interfaces 
contractuelles 
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Création d’un référentiel d’intervention 
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Filtrant Tenue ventilée Isolant 

10 RCA  100 RCA Valeurs guides 

Création d’un référentiel d’intervention 
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Dès le début des années 2000, des 
chantiers à très fort enjeu 
dosimétrique prévus sur plusieurs 
années se sont mis en place 

 
Mise en place d’un outil pour 
assurer le suivi d’un système plus 
complexe ⇒ FOD 

Création d’un référentiel d’intervention 
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Durée prévue des travaux : 2 ans
Locaux :            
Installation : UP1
Niveau : 0m et -6m
Bâtiment : 117 MAR 200

Document spécifique d'optimisation demandé :  

N°
PHASE

Dosimétrie
autorisée
(HmSv)

1 1

2 12

3 28

4 3

Total 44
Rédaction

(SPR)
Validation (Titulaire du 

marché) Chef d'Installation

Nom
Date
Visa

Démantèlement cuve 76A et 76B (Autorisation 
DSND)

Repli de chantier (Autorisation CEA)

Fiche d'Objectif Dosimétrique 

Intitule

Investigations (Autorisation CEA)

Aménagements (Autorisation CEA)

CHANTIER "Cuves 26A et 26B" Indice 3

222-10
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Durée prévue des travaux : 6 mois Installation : UP1
Local : Niveau : 0 et - 6m

N° 
pha
se

Dosi
autorisé

e
(HmSv)

Dosi 
prévue
sous 
DIMR

(HmSv)

Dosi 
prise
sous 
DIMR

(HmSv)

ALERTE
(% de la 

dose
prise/autori

sée)

Opérations
à

réaliser

N°
DIMR

Prévisi
onnel
DIMR

(HmSv)

Réalisé
DIMR

(HmSv)

Ecart
(HmSv)

Prévue
(mSv)

Réalisée
(mSv) OBSERVATIONS

1 1 0.80 0.7 70.0% Relevé de cotes et cartographie 
radiologique

1045 0.8 0.750 -0.050 0.2 0.15 Intégration conforme aux 
prévisions

Découpe des tuyauteries niveau 
inférieur

2010 3.0 2.900 -0.100 0.4 0.2 Intégration conforme aux 
prévisions

Mise en place échaffaudages 1046 2.5 2.400 -0.100 0.4 0.3 Découverte point 4 mSv/h 
contact mur ouest

Découpe des tuyauteries niveau 
supérieur

2011 4.5 4.000 -0.500 0.8 0.5 Difficultés lors de la découpe 
tuyauterie diamètre 150 mm

Découpe cuve 26A 3020 10.0 4.600 -5.400 1 0.42 Surestimation du temps de 
découpe

Découpe cuve 26B 3028 5 4.2 -0.800 0.5 0.18 DIMR révisé suite REX découpe 
26A (initial 10 HmSv)

Evacuation déchets métalliques 2015 2.1

Démolition socles béton

Evacuation déchets béton

Démontage échaffaudages

Contrôles radiologiques

44 27.9 18.8 42.7% 27.9 18.850 -9.050

9.3

3 Démantèlement 
cuves 26A et 26B

Dose individuelle 
max

EQUIVALENT DE DOSE 
COLLECTIF

77.5%

31.4%

Suivi dosimétrique du chantier "Cuves 26A et 26B"

: DIMR clôturé

Intitulé

Investigations

Bâtiment :

: réalisé > 75 % du prévisionnel

117

Mise à jour du 14 septembre 2010

222-10

Repli de chantier 34

Total

2 Aménagements 12 10.00 

28 17.10 8.8
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Plan d’intégration 
 

Création d’un référentiel d’intervention 
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Contamina(on	
atmosphérique	?	

Equipement	de	
protec(on	?	

Consignes	

Création d’un référentiel d’intervention 
 

Fiche de zonage radiologique 
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Création d’un référentiel d’intervention 
 

Fiche de zonage radiologique 
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Création d’un référentiel d’intervention 
 

Fiche de zonage radiologique 
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Création d’un référentiel d’intervention 
 

Création d’une trame de mode opératoire 
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*Notifications Point de 
convocation 

C   Point d’Arrêt A   Contrôle 
technique EE  

CT   Rapport / PV 
requis 

R  Vérification V 

                              
**Code Tenue  Tenue 

Universelle 
TU   Tenue Active TA   Tenue Vinyle TY   Tenue Ventilée TV      

***AREVA  Maîtrise 
d’Œuvre 

1   Exploitant OIE 2   SPR AREVA 3 

                  
Entreprise 
Ext.  

Chef Chantier 
de l’EE 

4   QSE de l’EE 5   RPI de l’EE 6 

N
° 

de
s 

ph
as

es
 e

t 
sé

qu
en

ce
s 

Descriptif technique des séquences 

R
éf

ér
en

ce
 d

es
 d

oc
s 

dé
cr

iv
an

ts
 l'

op
ér

at
io

n 
/ 

tâ
ch

e 
N

br
e 

d'
in

te
rv

en
an

ts
 

Te
nu

e*
* 

D
ur

ée
 e

n 
he

ur
es

 Exécutant 
(Nom) 

(Date / Visa) 

Points de notification 

Levées des Points de contrôle 
Techn. 

 ou de notification 
Observations : 
 N° FC / FNC / 

PV 
Docs requis 

( R) 

V 
de 
l'E
E 

CT de 
l'EE 

S 
MOE     ou 

OIE 
ou RP 

Vérificateur QSE 
ou Contrôleur de 

l'EE 
Technique 

(Nom) 
(Date / Visa) 

Surveillance par 
client ANC 

MOE ou OIE ou 
SRP 

(Nom) 
(Date / Visa) 

                          
0 Levée des préalables techniques               A1       
 1  Contrôle 1er niveau radioprotection               A3       
 2  Montage du sas de confinement    2  TU  2               
3  Retrait de la pompe P201S   2   TV  1       A6        
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Surveillance des opérations 

Actions de contrôle en cours de chantier : 
u  Autorisation de travail quotidienne pour le 

chantier 
u  Autorisation de travail spécifique au 

Radioprotectionniste du chantier 
u  Contrôles du SPR sur le terrain 

• points d’arrêt 
• contrôles de 1er niveau 
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CONTROLE METHODE RESULTAT ATTENDU 
 

Identification du zonage 
radiologique  

Affichage des protections 
individuelles prescrites (risques 

radiologiques) 
Qualité du confinement statique 

(sas)  

Qualité du confinement 
dynamique 

Contamination surfacique labile 
des zones communes (sas de 

déshabillage/matériel) 

Fonctionnement surveillance 
d’ambiance 

Conformité des postes 
intermédiaires de contrôle de 

contamination 

Visuelle  
 

Visuelle  

 

Visuelle et/ou 
poire à fumée  

Poire à fumée  

 

Frottis papier 
CV28 ou LB122 

 

Visuelle  

 

Contrôle source  

Présence du balisage 
 

Présence des balisages 
complémentaires 

 

Bon état de la barrière de 
confinement 

Sens de ventilation correct  
 

Alpha : < 0.4 Bq/cm² 

Bêta : < 4 Bq/cm²  

 

Bon fonctionnement  

 

Bon fonctionnement 
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OBJET OBSERVATIONS 
 Tenues d’intervention 

 Changements de zonage 
 radiologique 
 Etat radiologique 

 Contrôles atmosphériques 
 (surveillance de l’installation 
 et chantiers) 
 
 FOD et Fiche de Suivi 
 Dosimétrique 
 
 Consignes générales et 
 particulières de 
 Radioprotection 
 Matériels (de poing et de 
 sortie de zone) 
 Dosimètres 
 
 Visa SPR :  Visa RPI : Forum ATSR – 6 octobre 2016 

Rappel des points de vigilance particuliers d’un 
D.I.M.R 

Surveillance des opérations 
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Surveillance des opérations 

Principales causes récentes des envois 
d’intervenants au médical : 
u  Utilisation d’un appareil RP inadapté au contrôle 

alpha  
u  Contrôle de frottis dans une ambiance 

radiologique trop élevée 
u  Contrôle de contamination surfacique incomplet 

⇒ En 2016, réalisation de contrôles de connaissances 
des radioprotectionnistes de chantiers 
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Connaissance des limites radiologiques par le radioprotectionniste 
du chantier 

?? Bq/cm² 

Air 
respirable 

Changements 
d’équipements 

Surveillance des opérations 

Changements de 
zonage radiologique 

?? Bq/cm² 

?? mSv/h 
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Prise en compte du REX 

Analyse systématique avec les PCR des 
évènements d’envoi de salariés au SST 
Analyse qualitative annuelle des évènements 
radiologiques 
Analyse des points sensibles en radioprotection 
dans chaque installation 
Partage du REX des évènements avec les PCR des 
EE et les formateurs des entreprises qualifiées 
CEFRI-F 
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Conclusion 

La tendance des indicateurs de radioprotection est 
satisfaisante, pour autant il faut continuer à 
améliorer les résultats 
Pour cela et afin de sécuriser les interventions 
u Développement des PFI 
u Rigueur dans la réalisation des contrôles de RP 
u Remontée et partage des signaux faibles 

« L'homme et sa sécurité doivent constituer la 
première préoccupation de toute aventure 

technologique »  (A. Einstein) 
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